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PRESENTACION

Las cartillas Matematicas Basicas han sido elaboradas por el
equipo de docentes vinculados al Departamento de Ciencias Basicas
de la Fundacién Universitaria Luis Amigo, como herramienta util para
aquellos estudiantes que recién inician estudios superiores.

Las Ciencias Basicas y, en particular las matematicas, se han
constituido en uno de los nuevos retos y alternativas para la forma-
cion de profesionales capaces de intervenir problematicas sociales
contemporaneas, desde la aplicacion de la ciencia y la tecnologia
con criterios éticos y de calidad.

Las cartillas surgen en el equipo de docentes como una respuesta
a la necesidad de ofrecer alternativas al proceso de formacion ma-
tematica del estudiante y que permita superar inquietudes presenta-
das en las aulas de clase o consultas realizadas, especialmente en
aquellas personas deseosas de tener las oportunidades que brinda
la educacion superior.



La metodologia empleada obedece a un proceso didactico y com-
prensible para el estudiante. Inicialmente se presentan los conceptos
basicos por medio de formulas matematicas, posteriormente se ilustra
el desarrollo de ejercicios tipicos y finalmente se ofrece un numero
determinado de ejercicios como propuesta para la consolidacién
conceptual por parte del estudiante.

Seguros de que en dicho material se encuentran los referentes
necesarios para el desarrollo de un proceso formativo en ciencias
Basicas con calidad, le deseamos éxitos en este nuevo reto de su
formacion profesional.



INTRODUCCION

Alo largo de la historia, la humanidad se ha esforzado por entender
la esencia del funcionamiento del mundo material. Hemos intentado
descubrir las normas y las pautas que determinan las cualidades de
los objetos que nos rodean y de las complejas relaciones que tienen
con nosotros y entre ellos mismos. A lo largo de miles de afios las
sociedades de todo el mundo han descubierto que hay una disciplina
por encima de las demas que proporciona un cierto conocimiento de
la realidad que subyace en el mundo fisico, esa disciplina se llama
las matematicas.

Nuestro mundo esta hecho de pautas y secuencias, estan a
nuestro alrededor, el dia se vuelve noche, los animales recorren el
mundo en cada cambio de estacion, los paisajes estan constante-
mente transformandose. Una de las razonas por las que surgieron las
matematicas fue la necesidad de encontrarle sentido a esos patrones
naturales. Los conceptos mas basicos de las matematicas, espacio
y cantidad estan predeterminados en nuestro cerebro, incluso los
animales tienen una percepcion de la distancia y el nUmero, pueden
evaluar cuando su manada es superior en numero y decidir si pelear



o huir, pueden calcular si su presa esta a una distancia alcanzable o
no. Comprender las matematicas es la diferencia entre vivir o morir.

Pero fue el hombre el que unié esos conceptos basicos y empezé
a construir algo nuevo con esos fundamentos; en algin momento los
humanos empezaron a contar y ordenar el mundo que los rodeaba,
y con ello un nuevo universo matematico empezo6 a emerger.

Coherente con las politicas establecidas por el Ministerio de
Educacion Nacional a través de ICFES, la cartilla contribuye al for-
talecimiento de la competencia Razonamiento Cuantitativo del com-
ponente genérico de la prueba SaberPRO. Igualmente, hace parte
de los productos considerados en la ejecucion del proyecto “Anélisis
comparativo de la competencia genérica Razonamiento Cuantitativo
de la prueba SaberPro y su relacién con los cursos ofrecidos por el
Departamento de Ciencias Basicas en los programas de pregrado
de la Funlam y la UdeM", adscrito a la linea de investigacion en
Matematicas Aplicadas y al grupo de investigacion en Sistemas de
Informacion y Sociedad del conocimiento SISCO.

En la cartilla se presentan los Operadores Potenciaciéon y Radi-
cacion con sus respectivas definiciones, propiedades y teoremas,
asi como la manera de representar graficamente funciones elevadas
a cualquier potencia. Para ambos operadores se ilustran ejemplos
tipicos y se proponen ejercicios de aplicacion.

' Proyecto ejecutado durante el periodo febrero-noviembre de 2012. Su
equipo de trabajo: Gabriel Jaime Posada Hernandez (Investigador princi-
pal Funlam), Mauricio Lépez Bonilla (Coinvestigador Funlam), Rafael An-
gel Alvarez Jiménez (Coinvestigador UdeM), Jaime Esteban Lozano Vaca
(Estudiante Auxiliar Funlam) y Daniel Salazar Yarce (Estudiante Auxiliar
Funlam).



1. POTENCIACION

Si a#0 entonces a’ =1 y si m es un entero positivo cualquiera, por

am :g.a.a....aj
mV

definicion tenemos;

_ veces
a "= 1
~ _m  Por Definicion de Exponentes (1)
Propiedades:
a"a" =a™" Multiplicacién de potencias de la misma base (2)

_ _m-n

a_n =a"™" (a#0) Division de potencias de la misma base (3)
a

11



Fundacion Universitaria Luis Amigé

(a’" )n =a"" (a#0)  Potencia a la potencia (4)

(ab)” =a"b" (ab#0) Producto de Potencias de igual exponente (5)

(ﬁj = Z’” (ab#0)  Cociente de Potencias de igual exponente (6)

b

Notacion Cientifica

La notacién cientifica es una herramienta matematica usada para
simplificar la escritura de cantidades numéricas muy grandes o muy
pequefas. Se usan potencias de base 10 para representar las canti-
dades. Consiste en representar un numero real en potencias de 10.

Para expresar un numero real en notacion cientifica, si la potencia de
10 es un numero negativo, se mueve la coma hacia la izquierda, y si
es un numero positivo, se mueve la coma hacia la derecha.

Por ejemplo:

1x107° =0,00001
1x10™* =0,0001

1x107 =0,001
1x1072 =0,01
1x107" =0,1
1x10° =1
1x10' =10
1x10° =100
1x10° =1000

1x10* =10000
1x10° =100000

12



Potenciacion y Radicacion

Representacion Grafica

La representacion grafica de una potencia par positiva tiene forma de
parabola y se representa de la siguiente manera:

15 = : H 15

| A [

La representacion grafica de una potencia impar positiva se forma
por dos ramas de parabola con un punto de inflexién en el medio y
se representa de la siguiente manera:

|48

%

13
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Ejemplos:

Simplifique los ejercicios dados usando las propiedades de poten-
ciacion.

=—— Usando Producto de Potencias de igual exponente (5)

-7 7
X X
5.5
a’x (-
- =D
Usando Division de potencias de la misma base (3)
(= 12
a’x D =a’x

b) (x_l + y_1 )_1

-1
_ ! 1 1
(x "4y 1) = {—-ﬁ-—j Usando la Definicién de Exponentes (1)

Xy

- -1
I 1 y+x , o
—+—| = Realizando la suma de fraccionarios dentro
del paréntesis

14



Potenciacion y Radicacion

1
X bY
( Y ] = 4 Usando la Definicion de Exponentes (1)
y+x

y+x

c) 3x° (x4 + 2x73)

Usando Multiplicacién de
potencias de la misma base

()

3x° (x4 + 2x‘3) =3x""* +3.2x7

324 £3.2x3 D =358 L 6x7! Realizando las sumas vy los

productos
6 -1 6 6 e e ey
3x"+6x =3x"+— Usando la Definicion de
X
Exponentes (1)
7
+
3x6+§=3x 6 Realizando la suma de
x * fraccionarios

) ()
f a x2 Usando la Definicion de Exponentes (1)

15
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=\ Realizando las sumas de

2 2 = 2 2 2
rox Sx” +2x Tx fraccionarios
2 5 10 10

2) (3101 (3
[7122] (szj (%fj

Ejercicios Propuestos:

Simplifique los ejercicios dados usando las propiedades de poten-

ciacion.
1. (3)/22)2 (y3z)3 2. (xyzzg')_1 (xyz)3
Rta: 32)/”27 Rta: xzy
—1722)\?
3. % 4. i (sz—x—3x_2)
, Rta: 2x° —x* -3x’
Rta: i
3 4)?
5. 1 1) 6. (x y)
(2 +x ) (_3x2y72)2
. 2x 16
Rta: x+2 Ria: 32}7

16



Potenciacion y Radicacion

7. 2573 (x5 —3x* +x)

Rta:

9, (Z
X

Rta:

1. |

2x? —6x+2x7°

[z

15

4x*

1

+
2x?  3x7

Rta:

13 (a?

+b7 )_1

212
ab

a’+b’

10.

10x°

Rta:

3y+

2
15xy

22x2 +32y2

30x°y

17
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15, X _ X 16. |4 *a b ]
4x  6x° a’l—a'p!
1 b—a
12x* . b+a
c+d d—c d+1 . n+1/2 2n+1
bd*l 'b2d (3n +1)(9n/2 _1)
Rta: p24+2 Rta: 32
1
19. | 9" +27" % 20, 2" -2"+7
349" 27" 241
Rta: 3 Rta: 7

18



2. RADICACION

Sea m un entero positivo cualquiera, n un entero distinto de ceroy a
un numero real, entonces por definicion tenemos; (Si n es par, a no
debe ser negativo, si m es negativo, a no debe ser cero)

Tn —

y m
n
a " =\da Por definicién (7)

2

Teorema: si existe d

= (am )% Teorema (8)

19
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Representacion Grafica

La representacion grafica de una raiz par se realiza de la siguiente
manera:

La representacion grafica de una raiz impar se realiza de la siguien-
te manera:

Ejemplos:

Simplifique los ejercicios dados usando las propiedades de radicacion.

20




Potenciacion y Radicacion

-2/3
{43x3 j ! B (4x}3
3’ 3 Usando Cociente de Potencias de igual

exponente (6)

r =2/3 2 _
5] 55
3 3 3 Usando Potencia a la potencia (4)

2
4x) Usando la Definicién de Exponentes (1)

N
w|E
~—
b
Il
TN
|

2
(4?6) 16x Usando Cociente de Potencias de igual exponente (6)

47 .2777 1257 .67
8p/3 . 93p/2 . 103p

b)

47 -271)/3 1257 .67 (22)17 _(33)17/3 .(53)1” .(2'3)2;7

817/3 _93p/2 .10°” (23 )p/3 .(32 )317/2 .(5.2)3p

Usando Potencia a la potencia

21
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(4) y Producto de Potencias de igual exponente (5)

(22) ()" () (23" 223057 0w 3
(23)17/3.(32)317/2.(5.2)31) - 2P .33 .530 D31

Usando Potencia a la potencia (4)
221)‘3p.53p_22p‘32p 2411‘3317.5317
2730500 g 3 5

Multiplicacion de potencias de la misma base (2)
24[} ‘33;7 ‘53[7

24p _33[; ‘5317 -

0 12"(4" +1)
24" 16"

\/12” (4 +1)  [(4-3)" (4" +1)
24"+6" \| (6-4)" +6"
Descomponiendo en factores

}i/(4-3)"(4”+1) </4”-3”(4%1)

(6-4)”+6” N 416

Producto de Potencias de igual exponente (5)

ﬂ\/4"-3”(4"+1) _\/4"-3"(4"+1)

6" 4" +6" 6" (4" +1)

Factor Comun

22



Potenciacion y Radicacion

4".3"(4" +1)
6" (4" +1)

,\I/4n . 3)1 _ 4’1 . 3"
6n (2 . 3)}1
Descomposicién en factores
4Vl .3}’! B d4ﬂ '3H 4}1
n (2.3))1 2n .3}1 2I’L
Producto de Potencias de igual exponente (5)

n 2n
4_2 \/—2

271

4".3"
6}1

Simplificando

Usando Potencia a la Potencia y cociente de potencias de

igual base (4) y (6)

23
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Ejercicios Propuestos:

Simplifique los ejercicios dados usando las propiedades de radicacion.

il A ) L
L |93 2. [\/pw—\/ —q}l, PP -4
33 Jp+a+yp—q p
Rta: 3\/§ Rta: 2
q
2
oada a. [\/\/2\/a+b} [(‘/4a+4bT
3
“ a\/; Rta:4(a+b)
1
Rta:—7
e

s | Lm0 a—T | 6. s omi
\/(a—l) (a—1)Va-1

Rta: W — (a _1)7/16

Rta: 3%2m%2n%

\/E-cfm a—5/6

8.

7. {‘/ab_]c5 Aa’bhe™

Rta: GC\/B Rta: E

a

24



Encuentre los valores que satisfagan las siguientes igualdades:

9. 81X/4 — L
27

Rta: x=-3

" (o) =243

Rta: xzi
18
13, o _ 1
128
Rta: p=2%=4

Potenciacion y Radicacion

10. b7/4 — 128

Rta: p=2%=16

12. 44x—5 — 82x+5

Rta: y=—"2

14. 275x—6 — 812x+5

Rta: y=—"—

25
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