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Introduccion

En el presente capitulo, el propésito fundamental es presentar los resultados de la estandarizacion del Test de
Memoria y Aprendizaje (TOMAL) en nifios de 5 anos de edad de la ciudad de Medellin, de acuerdo con los obje-
tivos especificos de la investigacion. Se describen las caracteristicas demograficas, adicionalmente y teniendo
en cuenta que el funcionamiento de la memoria puede verse explicado por factores psicoldgicos, neuroldgicos,
psiquiatricos, se decidi6 controlar dichos factores, asi como la presencia de sintomatologia (no entidad nosolo-
gica) internalizante, externalizante y del desarrollo evidenciada a través de un gold standar.

También se describen las puntuaciones directas y escalares de acuerdo con cada uno de los subtest que
hacen parte de los indices principales y complementarios, asi como las puntuaciones totales de estos indices.
Se realizaron las comparaciones con la muestra espanola y las comparaciones por subgrupos segun género,
estrato socioecondmico (ESE), nivel o grado de escolaridad en preescolar, tipo de institucion educativa, pre-
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sencia 0 ausencia de sintomatologia neuropsiquiatrica (medida a través del gold estdndar). Finalmente se
presentan los baremos del TOMAL para Medellin en nifios desde los 5 anos-0 meses de edad, hasta 5 afios—11
meses y 30 dias.

Es de precisar que no se describen cada uno de los subtest ni la manera como se agrupan los mismos para
dar cuenta de los indices principales y complementarios, como tampoco la forma de aplicacion y calificacion,
para este fin se sugiere al lector realizar una revision de la adaptacion espanola hecha por Goikoetxea (2001)
en el manual de Aplicacion del TOMAL (Goikoetxea y Dpto | + D + i de TEA Ediciones, 2001).

El enfoque metodoldgico utilizado fue el empirico analitico, con un nivel o tipo de estudio descriptivo, disefio de
investigacion no experimental de tipo transversal.

Poblacion de estudio

Nifios de 5 afos de edad de la ciudad de Medellin de diferente ESE y género.

Muestra

La muestra final estuvo conformada por 374 nifios, no obstante, dentro de los planes se tenia un tamafio mues-
tral de 379 para el 95% de confiabilidad; mas sin embargo, solo alcanzamos a evaluar 374, aunque se mantiene
la proporcion de acuerdo con la poblacion que representan por ESE y género. Basados en el censo del 2005,
el Universo seria 30.995 y segln la proyeccion 2006-2015, para el 2015 el Universo seria 29.749. Para un nivel
de confianza de 95% (error de estimacion 5%) la muestra con cualquiera de los dos Universos seria de 379
participantes, distribuidos proporcionalmente de acuerdo al género.

Seleccion de la muestra

Con un disefio muestral probabilistico de tipo estratificado se calculd el nimero de nifios a evaluar segun el
género y ESE. Para ello se tuvieron en cuenta los 5 corregimientos y 16 comunas que conforman la ciudad de
Medellin. A cada uno de los corregimientos y comunas se les asigné el ESE segun los reportes del Departa-
mento Nacional de Estadistica (DANE). Se agruparon las comunas y corregimientos de acuerdo con la estrati-
ficacion emitida por el DANE vy se clasificaron en ESE 1, 2, 3, teniendo en cuenta el ESE de mayor proporcion
que se encuentra en cada una de las comunas y corregimientos.
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Se decidio realizar la siguiente clasificacion y denominacion:

»  ESE 1: grupo conformado por todos los nifios con ESE 1y 2 que se esperaban encontrar en
las comunas definidas con este ESE.

»  ESE 2: grupo conformado por todos los nifios con ESE 3 y 4 que se esperaban encontrar en
las comunas definidas con este ESE.

»  ESE 3: grupo conformado por todos los nifios con ESE 5y 6 que se esperaban encontrar en
las comunas definidas con este ESE.

Con base en lo anterior, se decidio seleccionar la muestra de las diferentes instituciones educativas (privada,
publica, por cobertura) que se encuentran en las comunas y corregimientos, asumiendo que coherente con el
ESE de la institucion educativa, seria el ESE del participante. De un listado de instituciones educativas emitido
por la Secretaria de Educacion de Medellin, se efectud una seleccion aleatoria, sin tener como criterio el tipo
(privada, publica, por cobertura).

Se realizd un contacto inicial con la institucion educativa y se invitd a participar en el estudio, en caso de
aceptacion, el grupo de investigacion convoco a todos los padres de familia con ninos de la edad criterio a
participar en una reunion en la cual se explicaron las intencionalidades de la investigacion y en caso de aceptar
la participacion del nifio, se diligencio lo pertinente.

Instrumentos variables intervinientes

Con el objetivo de que las ejecuciones presentadas fueran producto del funcionamiento de la memoria en nifios
del especifico grupo etario y no se explicaran mejor por antecedentes personales y sintomatologia internali-
zante, externalizante y del desarrollo, se decidi6 controlar estas variables a través de los siguientes instrumen-
tos:

Entrevista neuropsiquidatrica internacional para nifios y adolescentes (MINI-NA)

Traduccion y adaptacion al espafol de Pineda Salazar (2006), disefiada originalmente por Sheehan et al.
(1997). Es una entrevista estructurada mediante la cual se identifica la presencia de los trastornos psiquia-
tricos del eje | del DSM-IV y el CIE-10. Este instrumento esta organizado por secciones, cada una de ellas
relacionadas con una entidad nosoldgica segun el DSM-IV. Aplicamos a nuestra muestra las secciones que a
continuacion se enuncian y no se asumid en ninguno de los casos que la presencia de un numero determinado
de sintomas sefalaba presencia de trastorno. Se estableci6 definir presencia o ausencia de sintomatologia (el
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minimo de sintomas para considerar presencia es el indicado por el mismo instrumento) y se agruparon cada
una de estas secciones segun la naturaleza (internalizante, externalizante, del desarrollo) de la entidad nosold-
gica, como se muestra en la tabla 1.

Agrupacion de las secciones de la Entrevista Neuropsiquiatrica Internacional para Nifios y Adolescentes (MINI-NA) seg(n la presencia
de sintomatologia

Sintomatologia Secciones Puntuaciones
Episodio depresivo mayor >=6
Riesgo de suicidio >1
Episodio de hipo (mania) >1
. Trastorno de ansiedad por separacion >4
Internalizante . )
Fobia social >5
Fobia especifica =4
Trastorno por estrés postraumatico >5
Trastorno de ansiedad generalizada >4
Duelo Sintomas de un Trastorno adaptativo (ajuste), explicado por duelo >4
. Trastorno por déficit de atencién-hiperactividad >12
Externalizante . )
Trastorno negativista desafiante >5
Desarrollo Trastorno por Tic >8
Trastorno generalizado del desarrollo >4

Se decide aplicar la entrevista directamente a los padres de familia o acudientes, quienes debian estimar si
el nino presentaba o no los sintomas que el evaluador describia.

Ficha de antecedentes personales

Ficha que es disefiada para identificar la presencia de antecedentes psicologicos, neuroldgicos y psiquiatricos
que pudieran explicar mejor las ejecuciones en cada uno de los subtest del TOMAL. Dicha ficha no especificaba
el tipo de antecedente personal presentado por el nifio, sino que el padre debia senalarlo.

Procedimiento

Después de que los padres de familia aceptaran la participacion del nifio en la investigacion, se procedio de la
siguiente manera:

Sesion 1: con padres de familia o acudientes.

»  Diligenciamiento del consentimiento informado.
»  Aplicacion de la ficha de antecedentes personales.

»  Aplicacion de la entrevista psiquiatrica estructurada (MINI-NA).
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Sesion 2: ninos seleccionados.

»  Aplicacion del TOMAL.

El equipo de investigacion decidio realizar la aplicacion del TOMAL en una sola sesion, pero con 15 minutos
de receso, dada la complejidad de la prueba y asegurando con ello que las ejecuciones se deban al funciona-
miento de la memoria y no a otros factores como la fatiga.

Momentos de la sesion 2.

»  Aplicacion del TOMAL hasta el subtest Memoria Secuencial Visual.
»  Receso de 15 minutos.

»  Continuacion aplicacion del TOMAL desde el subtest Recuerdo de Pares hasta finalizar la
prueba.

La muestra se describid segun sus caracteristicas demograficas, condiciones de salud o enfermedades como
antecedentes neuroldgicos, psicologicos, psiquiatricos, sintomatologia internalizante, externalizante y sintomas
del desarrollo. También se describieron los puntajes directos y escalares de acuerdo con los resultados del
TOMAL segun los indices principales (indice de memoria verbal, indice de memoria no verbal, indice de memo-
ria compuesta, indice de recuerdo demorado) y complementarios (indice de atencidn/concentracion, indice
de recuerdo secuencial, indice de recuerdo libre, indice de recuerdo asociativo, indice de aprendizaje). Para
lo anterior se utilizaron medidas de frecuencia absoluta y relativa (porcentaje) en las variables de naturaleza
cualitativa y medidas de tendencia central (media, mediana) y de dispersion (desviacion estandar o rango inter-
cuartil: percentil 25 — percentil 75) en las variables de naturaleza cuantitativa.

Se compararon los puntajes directos del TOMAL con los baremos de Espana (Goikoetxea y Dpto | + D + i
de TEA Ediciones, 2001), utilizando la prueba t para una muestra y tomando como valor de referencia la media
obtenida en la muestra espafola de nifios de 5 afos. Para establecer si la diferencia era importante, se calculd
el tamanio del efecto (TE) de Cohen (1998). Se asumié un TE superior a 0,70 para establecer una diferencia
importante con la muestra espafriola.

Adicionalmente, se describieron y compararon los puntajes del TOMAL en los subtest (verbal, no verbal,
recuerdo demorado) e indices (principales y complementarios) por género, ESE, grado escolar, tipo de institu-
cion educativa, presencia o0 ausencia de sintomatologia neuropsiquiatrica segun la MINI-NA. Los puntajes del
TOMAL se compararon segun grupos por género, grado escolar, tipo de institucion educativa y sintomatologia
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neuropsiquiatrica y se compararon utilizando la prueba t para muestras independientes o la prueba U de Mann
Whitney en caso del no cumplimiento del supuesto de distribucion normal para las variables. La comparacion
por ESE se realizd mediante el ANOVA no paramétrico de Kruskall Wallis. Se asumid un nivel de significacion
para el error tipo | con un valor de a=0,05. Se asumié una diferencia importante entre los grupos si los TE no
paramétrico eran superior a 0,50 (Fritz, Morris, & Richler, 2012). Los baremos de la prueba se presentan de
acuerdo al puntaje directo para cada subtest segun género, ESE, tipo de institucion educativa y grado escolar.
Estos baremos indican el puntaje directo y el percentil esperado en los nifios de 5 afios segun la muestra de
estudio en Medellin. Todos los analisis fueron realizados en el paquete estadistico IBM SPSS Statistics 23.0.

Caracteristicas sociodemogrdficas

La tabla 2 presenta las caracteristicas sociodemograficas de los nifos de 5 arios de edad de la ciudad de Mede-
llin que participaron en la muestra de estudio. La muestra incluyé una proporcion similar tanto de nifios de género
femenino como masculino. Los nifios provenian principalmente de ESE bajo y medio (1 a 2; 85,6%). Un poco
mas de la mitad tenian un nivel de escolaridad de transicion (56,7%), un poco mas de una cuarta parte de la
muestra eran de instituciones privadas (27,5%) y el resto de cobertura y de instituciones publicas. La distribucion
del ESE de la institucion fue similar a la de los nifios incluidos en la muestra.

Caracteristicas sociodemograficas de una muestra de nifios de 5 afos de edad de la ciudad de Medellin

Frecuencia Porcentaje

Género; n (%)

Hombre 203 (54,3)
Mujer 171 (45,7)
Estrato socioeconémico; n (%)

Bajo (estrato 1y 2) 171 (45,7)
Medio (estrato 3y 4) 149 (39,8)
Alto (estrato 5y 6) 54 (14,4)
Edad de inicio escolar; mediana (RIQ) 2 (2,00-3,00)
Nivel de escolaridad; n (%)

Transicion 212 (56,7)
Jardin 160 (42,8)
Primero 2 (0,5)
Tipo de Institucion Educativa; n (%)

Privado 103 (27,5)
Publico 101 (27,0
Cobertura 170 (45,5)

Contintia en la siguiente pagina
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Continuacion Tabla 2. Caracteristicas sociodemograficas de una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin
Frecuencia Porcentaje

Género; n (%)
Estrato socioecondémico Institucion Educativa; n (%)

Bajo 152 (40,6)
Medio 172 (46,0)
Alto 50 (13,4)

Condicion de salud y sintomatologia neuropsiquidtrica

La tabla 3 redne la presencia de antecedentes personales en la muestra, los cuales fueron manifestados por el
acudiente que contestd la ficha respectiva. Solo en 4y 9 de los 374 nifios se manifesto tener un antecedente
neurolégico (Hipotonia, Sindrome de Willians, Espasmo del Sollozo, Enfermedad de Kawasaki) o psicologico
(Trastorno por Déficit de Atencion con Hiperactividad, Duelo, Ansiedad), respectivamente. En ninguno de los
ninos se reportaron antecedentes psiquiatricos. Menos de 3% de los nifios reporté hospitalizaciones debidas a
condiciones neuroldgicas, psicoldgicas o por golpes en la cabeza.

Antecedentes personales de una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin

Frecuencia Porcentaje

Antecedentes personales; n (%)

Neuroldgico 4 (11)
Psicolégicos 9 2,4)
Causa de hospitalizacion; n (%)

Ninguna 358 (95,7)
Condicion neurolégica 9 2,4)
Condicion psicologica 2 (0,5)
Golpes en la cabeza 5 1,3)

La tabla 4 muestra la presencia de sintomatologia neuropsiquiatrica evaluada con la MINI-NA. La sintoma-
tologia internalizante se presentd en 20,1% de los nifios, mientras la externalizante fue menor en 12,8%. En 6
ninos se presentd sintomatologia de Duelo (se determiné especificamente en la seccion de trastorno adaptativo
o de ajuste, que los sintomas presentados se debian a un duelo y no a la entidad nosoldgica) y en uno sintomas
del desarrollo (definido desde el gold standar como trastorno generalizado-penetrante- del desarrollo).
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Sintomatologia seglin Entrevista Neuropsiquiatrica Internacional para Nifios y Adolescentes (MINI-NA) en una muestra de nifios de 5
afos de edad de la ciudad de Medellin

Frecuencia Porcentaje

Sintomatologia internalizante

No 292 (78,1)
Si 82 (21,9
Sintomatologia externalizante

No 325 (86,9)
Si 49 (13,
Duelo; n(%)

No 368 (98,4)
Si 6 (1,6

Sintomas del desarrollo

No 373 (99,7)
Si 1 (0,3)

Comparacion con la muestra espaiola

La tabla 5 presenta los puntajes promedio y su desviacion estandar de la muestra de ninos de 5 anos de edad
de la ciudad de Medellin y la comparacion con los obtenidos en Espafa (Goikoetxea y Dpto | + D + i de TEA
Ediciones, 2001). Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en la mayoria de los subtest verba-
les y no verbales, con TE superior a 0,70 solo en los subtest verbales de memoria de historia, digitos en orden
directo, digitos en orden inverso, letras en orden inverso, no encontrandose TE que indiquen que la diferencia
encontrada es importante en alguno de los subtest no verbales. Del mismo modo, en todos los subtest de
recuerdo demorado se encontraron diferencias significativas, pero solo en el subtest de memoria de historias
se obtuvo un TE=0.88, indicando que esta diferencia es importante. Con relacion a los indice, en los principales
se encontraron diferencias estadisticamente significativas, sin embargo, en ninguno hubo TE superiores a 0.70,
mientras que en todos los indice complementarios se encontraron diferencias estadisticamente significativas y,
de modo particular, en los indice atencidn/concentracion, recuerdo secuencial y recuerdo libre, se mostraron TE
mayores a 0.70, indicando que la diferencia encontrada es importante.

Estadisticos descriptivos en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) de una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de
Medellin y la comparacion con los obtenidos en la muestra espafiola

Puntaje Puntaje escalar Baremos

directo seglin Espana*™ Espana (directo) Tamafio t, gl=373 Valorp
del efecto
Media DE Media DE  Media DE

Subtest verbales
Memoria de historias 100 79 8,3 2,3 20,1 12,2 121 -24,85  <0,001
Recuerdo selectivo de palabras 443 11,6 9,7 3,4 47,2 1,9 0,25 -488  <0,001
Recuerdo de objetos 325 11,6 9,1 3,2 35,9 10,2 0,30 -5,66  <0,001
Digitos en orden directo 174 69 8,6 17 22,6 10,2 0,71 -14,50  <0,001

Continua en la siguiente pagina
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Continuacion Tabla 5. Estadisticos descriptivos en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) de una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin y la comparacion con
los obtenidos en la muestra espanola

Puntaje Puntaje escalar Baremos

directo segun Espaia** Espaiia (directo) Tamafio t, gl=373 Valor p
Media DE Media DE Media DE O °recto

Subtest verbales
Recuerdo de pares 13,0 6,0 10,6 4,2 13,8 51 0,14 -2,66 0,008
Letras en orden directo 149 55 9,5 24 16,8 6,1 0,35 -6,84  <0,001
Digitos en orden inverso 33 39 6,2 3,7 8,5 3,8 1,35 -26,02  <0,001
Letras en orden inverso 3,0 3,5 53 2,9 8,5 41 1,54 -30,06 <0,001
Suma de puntuaciones escalares verbales 67,2 14,9
Subtest no verbales
Memoria de caras 17,0 34 10,0 2,1 171 4.8 0,03 -0,62 0,534
Recuerdo selectivo visual 336 14 110 46 33,8 13 0,03 -0,50 0,618
Memoria visual abstracta 53 45 9,4 2,2 7,0 47 0,37 -7,24  <0,001
Memoria secuencial visual 99 62 91 4,2 13,6 4,9 0,61 -11,60  <0,001
Memoria de lugares 48 28 8,4 2,0 6,7 3,3 0,65 -12,83  <0,001
Imitacién manual 177 75 9,5 19 20,6 8,6 0,38 -7,47  <0,001
Suma de puntuaciones escalares no verbales 57,5 10,5
Subtest recuerdo demorado
Memoria de caras 74 186 12,4 16 7,0 2,2 0,23 458  <0,001
Memoria de historias 78 70 9,4 19 14,6 12,6 0,88 -18,73  <0,001
Recuerdo selectivo de palabras 4,0 2,6 10,0 2,6 5,2 2,8 0,47 -9,19 <0,001
Recuerdo selectivo visual 38 17 9.8 17 41 18 0,20 -3,86  <0,001
Suma de puntuaciones escalares de recuerdo demorado 41,5 48
Puntuaciones totales
indices principales
indice de memoria verbal (IMV) 92,4 140 46,2 10,2 * 0,54 -10,51  <0,001
indice de memoria no verbal (IMNV) 94,7 136 479 9,8 * 0,39 -1,57 <0,001
indice de memoria compuesta (IMC) 929 135 942 17,8 * 0,52 -10,23  <0,001
indice de recuerdo demorado (IRD) 100,1 10,9 415 48 * 0,01 0,14 0,887
indices complementarios
indice de atencién/concentracion (IAC) 83,3 12,2 39,1 9,0 * 1,34 -26,409 <0,001
indice de recuerdo secuencial (IRS) 91,9 120 368 6,8 * 0,71 -13,013  <0,001
indice de recuerdo libre (IRL) 89,7 11,1 368 6,2 * 0,89 -17,853  <0,001
indice de recuerdo asociativo (IRA) 929 155 18,9 5,4 * 0,46 -8,860  <0,001
indice de aprendizaje (IA) 96,8 18,6 404 11,0 * 0,18 -3,369 0,001
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Descripcion y comparacion de los puntajes del TOMAL segtn género

La tabla 6 presenta los resultados del TOMAL y la comparacion por género. Se aprecian diferencias estadisti-
camente significativas (p<0,05) a favor de las mujeres en recuerdo selectivo de palabras, tanto como subtest
verbal como en el recuerdo demorado. Sin embargo los TE, en valor absoluto, fueron menores a 0,20, lo que
indica que la diferencia no es importante. Finalmente, no se encontraron diferencias significativas en ninguno
de los indices principales y complementarios.

Puntaje directo en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin
segln género

Masculino (n = 203) Femenino (n=171) Tamafio Estadistico

Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) del efecto bid Valorp
Subtest verbales
Memoria de historias 9,0 (0,0-15,0) 10,0 (4,0-15,0) -0,06 -1,20 0,228
Recuerdo selectivo de palabras 44,0 (34,0-54,0) 48,0 (36,0-55,0) -0,12 -2,28 0,023
Recuerdo de objetos 31,0 (24,0-38,0) 33,0 (25,0-41,0) -0,09 -1,78 0,075
Digitos en orden directo 17,0 (13,0-22,0) 17,0 (12,0-21,0) -0,06 -1,25 0,213
Recuerdo de pares 14,0 (9,0-18,0) 13,0 (9,0-17,0) -0,03 -0,57 0,570
Letras en orden directo 15,0 (11,0-17,0) 14,0 (11,0-18,0) -0,01 -0,11 0,910
Digitos en orden inverso 2,0 (0,0-6,0) 2,0 (0,0-6,0) -0,02 -0,44 0,658
Letras en orden inverso 2,0 (0,0-6,0) 2,0 (0,0-5,0) -0,01 -0,25 0,799
Suma de puntuaciones escalares verbales* 67,0 (55,0-78,0) 66,0 (60,0-77,0) -0,03 -0,64 0,524
Subtest no verbales
Memoria de caras 17,0 (14,0-19,0) 17,0 (15,0-19,0) -0,09 -1,74 0,082
Recuerdo selectivo visual 34,0 (24,0-44,0) 36,0 (25,0-45,0) -0,07 -1,39 0,165
Memoria visual abstracta 50 (2,0-8,0) 4,0 (2,0-6,0) -0,03 -0,65 0,514
Memoria secuencial visual 10,0 (4,0-15,0) 10,0 (4,0-15,0) -0,03 -0,563 0,596
Memoria de lugares 50 (3,0-6,0) 40 (3,0-6,0) -0,06 -1,21 0,227
Imitacién manual 17,0 (12,0-21,0) 16,0 (12,0-22,0) -0,01 -0,28 0,776
Suma de puntuaciones escalares no verbales* 57,0 (50,0-64,0) 57,0 (49,0-66,0) -0,03 -0,48 0,628
Subtest recuerdo demorado
Memoria de caras 7,0 (7,0-8,0) 7,0 (7,0-8,0) -0,03 -0,50 0,616
Memoria de historias 7,0 (0,0-12,0) 7,0 (2,0-13,0) -0,06 -1,22 0,222
Recuerdo selectivo de palabras 40 (1,0-6,0) 4.0 (3,0-7,0) -0,11 -2,08 0,038
Recuerdo selectivo visual 4,0 (2,0-5,0) 4,0 (3,0-5,0) -0,05 -1,06 0,288
Suma de puntuaciones escalares de recuerdo demorado* 41,0 (37,0-44,0) 42,0 (39,0-45,0) -0,10 -1,91 0,057
Puntuaciones totales
indices principales
indice de memoria verbal (IMV) 92,0 (81,0-99,0) 93,0  (84,0-100,0) -0,07 -1,31 0,191
indice de memoria no verbal (IMNV) 93,0  (84,0-104,00 93,0 (84,0-104,00  -0,03 -0,50 0,615
indice de memoria compuesta (IMC) 91,0 (82,0-102,0) 93,0  (84,0-104,0) -0,05 -1,02 0,310
indice de recuerdo demorado (IRD) 99,0 (90,0-105,00  100,0  (94,0-109,0) -0,10 -1,91 0,056

Continda en la siguiente pagina
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Aproximaciones neuropsicopedagdgicas
Volumen .

Continuacion Tabla 6. Puntaje directo en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin segtin género
Masculino (n = 203) Femenino (n = 171) Tamaino Estadistico

Valor p
Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) del efecto z*

indices complementarios

indice de atencion/concentracién (IAC) 81,0 (75,0-90,0) 80,0 (74,0-90,0) -0,03 -0,49 0,627
indice de recuerdo secuencial (IRS) 92,0 (83,0-100,0) 90,0  (83,0-100,0) -0,01 -0,25 0,806
indice de recuerdo libre (IRL) 90,0 (83,0-95,0) 87,0 (83,0-95,0) -0,03 -0,66 0,509
indice de recuerdo asociativo (IRA) 90,0 (82,0-105,0) 94,0  (85,0-100,0) -0,02 -0,31 0,754
indice de aprendizaje (IA) 94,0 (83,0-107,0) 97,0  (85,0-110,0) -0,09 -1,74 0,082

Descripcion y comparacion de los puntajes del TOMAL segun estrato
socioeconomico

La tabla 7 presenta los resultados del TOMAL segun ESE. Se encontraron diferencias significativas entre los
ESE bajos vs medios, en los subtest verbales de recuerdo de objetos, digitos en orden directo, recuerdo de
pares, letras en orden directo, digitos en orden inverso, y letras en orden inverso; en los subtest no verbales en
memoria visual abstracta; y en los subtest de recuerdo demorado en recuerdo selectivo visual. Adicionalmente,
se presentaron diferencias significativas en el indice de memoria verbal, memoria no verbal, memoria com-
puesta, atencion/concentracion, recuerdo secuencial, recuerdo libre, recuerdo asociativo, e indice de apren-
dizaje. En todos los casos, el puntaje fue mayor para los de ESE medio, aunque con TE, en valor absoluto,
inferiores a 0,30, indicando una diferencia no importante.

También se hallaron diferencias significativas entre los nifos de ESE bajo vs alto en los subtest verbales:
digitos en orden directo, letras en orden directo, digitos en orden inverso, letras en orden inverso; en memoria
visual abstracta en los subtest no verbales, y en memoria de historias de los subtest de recuerdo demorado.
En los indices complementarios se presentaron diferencias significativas en atencidn/concentracion, recuerdo
secuencial y recuerdo libre. En todos los casos, el puntaje fue mayor para los de ESE alto, aunque con TE, en
valor absoluto, inferiores a 0,30, indicando una diferencia no importante.

Los puntajes del TOMAL entre los niflos de ESE medio comparado con los de ESE alto no fueron significa-
tivamente diferentes con TE muy bajos cercanos a cero.
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CAPITULO 2
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Puntuaciones directas obtenidas en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de
Medellin segln estrato socioeconémico

Bajo (n=171) Medio (n = 149) Alto (n = 54) Estadistico Tamaiios del efe't\;ntod.
. edio
Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) o Valorp Bajovs  Bajo VS
cuadrado¥ Medio vs Alto
Alto
Subtest verbales
Memoria de historias 9,0 (2,0-14,0) 10,0 (3,0-16,0) 1,0 (6,8-16,0) 5,10 0078 -010 -013 -0,04
Recuerdo selectivo de
palabras 440  (33,0-53,00 46,0 (38,5-55,00 47,0 (37,8-54,0) 3,82 0,148 011  -0,04 -0,06
Recuerdo de objetos 30,0 (24,0-38,00 34,0 (25,0-41,5) 34,5 (24,8-41,0) 6,14 0,046 -012* 012 -0,01
Digitos en orden directo 150 (12,0-19,00 180 (14,0-22,5) 18,0 (14,8-22,0) 17,93 <0,001 -0,22** -0,19* 0,00
Recuerdo de pares 12,0 (8,0-16,0) 14,0 (10,0-18,5) 135 (8,8-17,3) 8,60 0,014 -0,16~ -004 011
Letras en orden directo 130 (11,0-17,0) 16,0 (12,0-19,0) 16,0 (13,0-19,0) 13,79 0,001 -0,17* -0,21* -0,04
Digitos en orden inverso 0,0 (0,0-4,0) 3,0 (0,0-7,5) 3,0 (0,0-6,0) 18,74 <0,001 -0,22* -0,21* 0,00
Letras en orden inverso 0,0 (0,0-3,0) 3,0 (0,0-6,0) 3,5 (0,0-6,3) 19,87 <0001 -0,21* -0,24* -0,06
Suma de puntuaciones
62,0 (53,0-72,00 70,0 (60,0-80,5) 72,0 (60,8-79,3) 21,90 <0,001 -0,25* -0,20* -0,01
escalares verbales®
Subtest no verbales
Memoria de caras 160  (14,0-1900 17,0 (15,0-20,0) 17,0 (15,8-18,0) 5,16 0076 -012 -0,07 -0,05
Recuerdo selectivo visual 350  (22,0-44,00 36,0 (26,5-45,00 31,0 (23,0-43,3) 343 0,180 -007 -005 -0,12
Memoria visual abstracta 3,0 (2,0-5,0) 5,0 (3,0-8,0) 5,0 (2,0-9,3) 15,30 <0001 -0,21* -0,15* -0,01
Memoria secuencial visual 10,0 (3,0-14,0) 10,0 (4,0-15,5) 115 (7,0-15,0) 5,00 0,082 -009 -013 -0,05
Memoria de lugares 4,0 (3,0-6,0) 5,0 (3,0-6,0) 5,0 (4,0-6,0) 2,44 0295 -007 -0,08 -0,01
Imitacién manual 16,0 (12,0-21,00 17,0 (12,0-21,0) 175 (13,0-22,0) 0,36 083 -001 -004 -0,03
Suma de puntuaciones .
escalares o verbales® 54,0  (46,0-650) 58,0 (51,0-67,0) 59,0 (52,5-62,5) 6,24 0,044  -0,14 -0,08 -0,03
Subtest recuerdo
demorado
Memoria de caras 7,0 (7,0-8,0) 7,0 (7,0-8,0) 75 (6,8-8,0) 0,26 0877 -003 -0,02 0,00
Memoria de historias 6,0 (0,0-11,0) 7,0 (1,0-13,0) 9,0 (4,5-14,0) 7,48 0,024 011 -0,16* -0,07
Recuerdo selectivo de
4,0 (2,0-6,0) 4,0 (2,0-6,0) 4,0 (1,8-6,0) 0,36 0837 -003 -001 -0,03
palabras
Recuerdo selectivo visual 3,0 (2,0-5,0) 40 (3,0-6,0) 40 (2,0-5,0) 8,21 0,017 -0,16* -0,02 -0,11
Suma de puntuaciones
escalares de recuerdo 41,0  (37,0-44,0) 420 (39,0-45,0) 420 (37,0-45,3) 4,63 0,099 -0,12 -0,07 -0,03

demorado®

Continda en la siguiente pagina
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Continuacion Tabla 7. Puntuaciones directas obtenidas en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin seg(in estrato
socioeconémico

Bajo (n =171)

Medio (n = 149)

Alto (n = 54)

Tamaios del efecto

Estadistico Medi
. edio
Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) oh Valorp Bajovs  Bajo
cuadrado¥ Medio vsAlto
Alto
Puntuaciones totales
indices principales
indice de memoria verbal
M) 90,0  (80,0-98,0) 95,0  (84,0-104,00) 94,0  (88,0-100,0) 9,64 0,008 -0,17* -0,12 -0,03
indice de memoria no
90,0 (81,0-10300 950  (85,0-108,00 96,0  (88,0-100,0) 7,21 0,027 015+ 0,09 -0,03
verbal (IMNV)
indice de memoria
91,0 (80,0-100,00 940  (86,5-1050) 950  (87,0-104,0) 10,22 0,006 -0,17* -0,12 -0,03
compuesta (IMC)
indice de recuerdo
99,0 (90,0-105,00) 100,0  (94,0-109,00 100,0  (90,0-109,3) 4,63 0,09 -012 0,07 -0,03
demorado (IRD)
indices complementarios
indice de atencion/
N 770  (73,0-83,0) 82,0 (77,5-94,0) 82,5 (78,0-95,5) 30,62 <0,001 -0,28* -0,26* -0,01
concentracion (IAC)
indice de recuerdo
i 87,0  (82,0-97,0) 950  (84,0-102,00 96,0  (86,5-102,0) 12,65 0,002 -0,16* -0,20* -0,05
secuencial (IRS)
indice de recuerdo libre
(R 850  (80,0-94,0) 90,0 (84,0-97,0) 90,0 (84,0-97,0) 13,25 0,001 -0,18* -0,18* -0,01
indice de recuerdo
. 90,0  (82,0-97,0) 94,0  (86,0-107,00 945  (82,0-100,0) 9,04 0,011 -017* -0,09 -0,06
asociativo (IRA)
indice de aprendizaje (IA) 94,0  (83,0-107,00 990  (86,0-109,0) 945  (84,0-107,8) 6,60 0,037 -014* 0,04 -0,08

Descripcion y comparacion de los puntajes del TOMAL segun estrato

socioeconomico de la institucion educativa

La tabla 8 presenta los resultados del TOMAL segun ESE de la institucion. Se encontraron diferencias signifi-
cativas entre los ESE bajos vs medios, en los subtest verbales de memoria de historias, recuerdo selectivo de
palabras, letras en orden directo, digitos en orden inverso y letras en orden inverso; en los subtest no verbales
en recuerdo selectivo visual, memoria visual abstracta y memoria de lugares; y en los subtest de recuerdo
demorado en memoria de historias y recuerdo selectivo visual. En los indices principales y complementarios se
presentaron diferencias significativas en memoria no verbal, memoria compuesta, recuerdo demorado, aten-
cion/concentracion e indice de aprendizaje. En todos los casos, el puntaje fue mayor para los de ESE medio,
aunque con TE, en valor absoluto, inferiores a 0,30, indicando una diferencia no importante.

También se encontraron diferencias significativas entre los nifios de instituciones educativas de ESE bajo vs
alto, en los subtest verbales de memoria de historias, recuerdo selectivo de palabras, digitos en orden directo,
letras en orden directo, digitos en orden inverso, letras en orden inverso; y en los subtest no verbales, en
memoria visual abstracta y memoria de lugares y, finalmente, en memoria de historias de recuerdo demorado.
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CAPITULO 2
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Con respecto a los indices principales y complementarios, se presentaron diferencias significativas en la
totalidad de indices entre instituciones educativas de ESE bajo y alto. En todos los casos obtuvieron mejores
ejecuciones los nifos de las instituciones educativas de ESE alto, aunque con TE, en valor absoluto, inferiores
a 0,30 indicando una diferencia no importante. Las puntuaciones obtenidas en el TOMAL entre los nifios de
instituciones educativas de ESE medio comparados con los de ESE alto fueron significativamente diferentes
en los subtest verbales de digitos directo, digitos inverso y letras inverso y en el indice complementario de
atencion/concentracion, sin embargo, con TE muy bajos cercanos a cero.

Puntaje directo Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afos de edad de la ciudad de Medellin segun
estrato socioecondmico de la institucion educativa donde se encuentran escolarizados

Bajo Medio Alto
n=152 n=172 n=>50

Estadistico Tamaiios del efecto

Chi Valor p

Bajovs Bajo  Medi
Mediana  (RIQ)  Mediana  (RIQ)  Mediana  (RIQ) cuadrado’ aovs  Bajo - Hledio

Medio vsAlto vsAlto

Subtest verbales
Memoria de historias 9,0 (0,0-14,0) 10,0 (4,0-15,0) 12,0 (8,0-18,0) 10,69 <0001 -012¢* -021* -0,11
Recuerdo selectivo de
palabras 42,5 (33,0-51,0) 47,0 (37,0-55,0) 49,0 (40,8-55,0) 12,42 <0,001 -0,15* -0,22* -0,07
Recuerdo de objetos 31,0 (25,0-38,0) 33,0 (24,0-39,0) 35,0 (30,0-40,0) 4,23 0,12 -004 -015 -0,10
Digitos en orden directo 16,0 (12,0-20,0) 17,0  (12,0-21,00 20,0 (16,0-24,0) 13,75 <0001 -0,08 -027 -0,18*
Recuerdo de pares 12,0 (8,0-16,0) 14,0  (10,0-18,00 140 (9,8-18,3) 5,76 0,06 01 -014 -0,05
Letras en orden directo 13,0 (11,0-17,0) 15,0 (11,0-19,0) 16,0 (13,0-19,0) 12,05 <0001 -0,14* -0,23* -0,09
Digitos en orden inverso 0,0 (0,0-4,0) 2,0 (0,0-6,0) 6,0 (1,8-9,0) 28,81 <0,001 -0,16* -0,37 -0,24*
Letras en orden inverso 0,0 (0,0-3,0) 2,0 (0,0-6,0) 5,0 (1,0-8,0) 25,93 <0001 -0,18* -0,35* -0,18*
Suma de puntuaciones

63,0 (54,0-70,0) 68,5  (68,0-79,8) 76,0 (66,8-85,3) 31,59 <0001 -0,19* -0,38* -0,20*
escalares verbales®
Subtest no verbales
Memoria de caras 17,0 (14,0-19,0) 17,0 (15,0-20,0) 18,0 (15,8-19,0) 3,54 0,17 -0,08 -0,12 -0,05

Recuerdo selectivo visual 32,0 (22,0-41,8) 370  (26,0-450) 355 (29,0-44,0) 10,89 <0001 -0,18* -0,14 -0,03
Memoria visual abstracta 4,0 (2,0-6,0) 4,0 (2,0-7,0) 6,0 (2,0-10,3) 10,98 <0001 -013* -0,20* -0,11

Memoria secuencial visual 10,0 (4,0-14,0) 10,0 (4,0-15,0) 12,0 (6,8-15,0) 2,23 0,33 -005 -011 -0,06
Memoria de lugares 4,0 (3,0-6,0) 5,0 (3,0-7,0) 5,0 (4,0-6,0) 7,51 0,02 -0,13* -0,16* -0,03
Subtest

complementarios

Imitaciéon manual 16,0 (12,0-21,0) 17,0  (13,0-21,00 18,0 (13,0-22,3) 178 0,41 -0,04 -0,09 -0,06

Suma de puntuaciones

escalares no verbalest 54,0 (47,3-62,8) 580  (50,0-68,0) 59,0 (54,5-64,5) 1,83 <0001 -017 -0,19* -0,04

Subtest recuerdo
demorado
Memoria de caras 7,0 (7,0-8,0) 7,0 (7,0-8,0) 7,0 (7,0-8,0) 0,28 0,87 -0,03 0,03 0,00
Memoria de historias 5,0 (0,0-11,0) 70 (2,0-13,0) 9,0 (4,8-14,3) 12,65 <0,001* -0,15* -0,23 -0,09
Recuerdo selectivo de

4,0 (1,0-6,0) 4,0 (2,0-6,0) 45 (2,0-7,0) 2,39 0,30 -0,07  -0,09 -0,04
palabras
Recuerdo selectivo visual 35 (2,0-5,0) 4,0 (3,0-6,0) 40 (2,0-6,0) 10,18 0,01 -0,18* -0,09 -0,05
Suma de puntuaciones
escalares de recuerdo 41,0 (37,0-44,0) 420  (39,0-450) 420 (40,0-46,3) 12,12 <0001 -017* -0,19* -0,04
demorado®

Continda en la siguiente pagina
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Continuacion Tabla 8. Puntaje directo Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin seglin estrato socioeconémico de la institucion
educativa donde se encuentran escolarizados

Bajo Medio Alto -
J ! Estadistico Tamaios del efecto
n=152 n=172 n=50 .
Chi Valor p - - ;
. . . Bajovs Bajo Medio
Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) cuadrado* .
Medio vsAlto vsAlto
indices principales
indice de memoria verbal
(IMV) 90,0 (81,0-97,0) 93,0 (83,0-103,8) 985  (89,8-105,0) 15,44 <0001 -013 -027* -0,13
indice de memoria no
89,5 (82,0-99,8) 950  (84,0-109,00 96,56  (89,5-104,3) 12,09 <0001 -017* -0,19* -0,04
verbal (IMNV)
indice de memoria
90,5 (81,0-98,0) 94,0  (84,0-106,00 97,0  (88,8-106,0) 17,25 <0,001 -017* -027* -0,10
compuesta (IMC)
indice de recuerdo
99,0  (90,0-105,0) 100,0 (94,0-109,0) 100,0  (95,0-111,0) 12,14 <0001 -017* -0,19* -0,04
demorado (IRD)
indices
complementarios
indice de atencion/
N 78,0 (73,0-83,0) 810  (750-90,00 92,0  (80,0-100,0) 36,10 <0,001 -0,21* -0,40* -0,23*
concentracion (IAC)
indice de recuerdo
. 87,0 (82,0-97,0) 92,0 (83,0-100,00 96,0  (89,3-102,5) 10,35 0,01 -010 -0,22* -0,13
secuencial (IRS)
indice de recuerdo libre
(R 85,0 (82,0-94,0) 90,0  (83,0-97,00 91,0 (84,8-99,3) 11,83 <0,001* -013 -0,23* -0,10
indice de recuerdo
. 90,0 (82,0-97,0) 94,0  (82,0-105,0) 96,0  (85,0-107,0) 11,20 <0,001* -014 -0,21* -0,09
asociativo (IRA)
indice de aprendizaje (IA) 90,0 (83,0-10400 970 (850-111,5 1000 (89,8-115,0) 14,39 <0001 -0,17* -0,23* -0,06

Descripcion y comparacion de los puntajes del TOMAL segtin nivel de

escolaridad

La tabla 9 presenta las ejecuciones en el TOMAL segun el nivel de escolaridad de la muestra seleccionada. Se
encontraron diferencias significativas entre las ejecuciones de ambos grupos (transicion y jardin) en los subtest
verbales de memoria de historias, recuerdo selectivo de palabras, digitos en orden directo, recuerdo de pares,
digitos en orden inverso y letras en orden inverso; en todos los subtest no verbales y en los subtest de recuerdo

demorado en memoria de historias y recuerdo selectivo visual. Se encontraron diferencias en todos los indices

principales y complementarios del TOMAL y las puntuaciones mayores son obtenidas por la muestra de nifios

del grado transicion, aunque con TE, en valor absoluto, inferiores o cercanos 0,30 indicando una diferencia no

importante.

46



CAPITULO 2

Desarrollo y estandarizacion del Test de Memoria y Aprendizaje en una muestra de nifios del municipio de Medellin

Puntaje directo Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin segun
nivel de escolaridad

Transicion Jardin -
n=212 n =160 Tamaiio Estadistico 2  Valor p
Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) del efecto

Subtest verbales
Memoria de historias 11,0 (4,0-15,8) 9,0 (0,0-14,0) -0,13 2,43 0,02
Recuerdo selectivo de palabras 49,0 (39,0-55,0) 43,0 (33,0-50,0) -0,19 -3,61 <0,001
Recuerdo de objetos 335 (25,0-40,0) 32,0 (24,0-38,0) -0,08 -1,50 0,13
Digitos en orden directo 18,0 (14,0-22,0) 16,0 (12,0-20,0) -0,13 2,44 0,01
Recuerdo de pares 14,0 (10,0-18,0) 12,0 (8,0-16,0) -0,12 -2,33 0,02
Letras en orden directo 15,0 (12,0-18,0) 14,0 (11,0-17,8) 0,09 -1,76 0,08
Digitos en orden inverso 30 (0,0-8,0) 10 (0,0-4,0) 0,16 -3,05 <0,001
Letras en orden inverso 2,0 (0,0-6,0) 1,0 (0,0-4,0) 0,17 -3,37 <0,001
Suma de puntuaciones escalares verbales¢ 70,0 (60,0-79,8) 63,0 (54,0-71,8) 0,21 -4,02 <0,001
Subtest no verbales
Memoria de caras 17,0 (15,0-19,0) 16,5 (14,0-18,8) Rkl 2,10 0,04
Recuerdo selectivo visual 37,0 (26,0-45,8) 32,0 (23,0-41,0) 0,16 Shil <0,001
Memoria visual abstracta 5,0 (3,0-8,8) 40 (2,0-6,0) 0,19 372 <0,001
Memoria secuencial visual 11,0 (6,0-15,8) 9,0 (3,3-13,0) 0,17 331 <0,001
Memoria de lugares 5,0 (4,0-7,0) 4,0 (2,0-8,0) -0,28 5,31 <0,001
Imitacion manual 19,0 (14,0-24,0) 145 (11,0-18,0) -0,31 -5,92 <0,001
Suma de puntuaciones escalares no verbales¢ 61,0 (51,0-68,0) 52,5 (48,0-60,0) -0,30 5,73 <0,001
Subtest recuerdo demorado
Memoria de caras 7,0 (7,0-8,0) 7,0 (7,0-8,0) 0,04 0,84 0,400
Memoria de historias 7,0 (3,0-13,0) 6,0 (0,0-11,0) 0,13 2,53 0,010
Recuerdo selectivo de palabras 4,0 (2,0-6,0) 4,0 (1,0-6,0) -0,09 -1,78 0,080
Recuerdo selectivo visual 4,0 (3,0-8,0) 4,0 (2,0-5,0) 01 2,17 0,030
Suma de puntuaciones escalares de recuerdo demorado® 42,0 (39,0-46,0) 41,0 (37,3-43,8) -0,16 31 <0,001
indices principales
indice de memoria verbal (IMV) 95,0 (85,0-104,0) 89,0 (81,0-98,0) -0,18 3,41 <0,001
indice de memoria no verbal (IMNV) 98,0 (85,0-109,0) 89,0 (82,0-97,8) -0,26 -5,07 <0,001
indice de memoria compuesta (IMC) 96,0 (86,3-106,0) 89,0 (80,0-97,0) -0,25 -4,85 <0,001
indice de recuerdo demorado (IRD) 100,0 (94,0-110,0) 99,0 (90,5-104,8) -0,16 31 <0,001
indices complementarios
indice de atencién/concentracion (IAC) 82,0 (77,0-93,0) 78,5 (73,0-83,0) -0,23 442 <0,001
indice de recuerdo secuencial (IRS) 95,0 (84,0-104,0) 85,0 (81,0-96,8) 0,23 4,34 <0,001
indice de recuerdo libre (IRL) 92,0 (84,0-98,5) 85,0 (80,0-92,0) -0,24 -4,65 <0,001
indice de recuerdo asociativo (IRA) 94,0 (85,0-105,0) 90,0 (80,5-97,0) 0,14 -2,63 0,01
indice de aprendizaje (1A) 99,0 (85,0-115,0) 91,0 (83,3-102,0) -0,18 -3,52 < 0,001
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Descripcion y comparacion de los puntajes del TOMAL segun tipo de institucion
educativa

La tabla 10 presenta los resultados del TOMAL segun tipo de institucion educativa (privada, publica, cobertura).
Se encontraron diferencias significativas entre las instituciones privadas vs publicas, en los subtest verbales
de memoria de historias, recuerdo selectivo de palabras y recuerdo de objetos; en los subtest no verbales
en recuerdo selectivo visual, imitacion manual y memoria de lugares; y en recuerdo demorado en los subtest
memoria de historias y recuerdo selectivo visual. En los indices principales y complementarios se presentaron
diferencias significativas en todos los indices principales, mientras que en los complementarios se encontraron
estas diferencias en recuerdo libre, recuerdo asociativo e indice de aprendizaje. En todos los casos, las pun-
tuaciones mas altas fueron obtenidas por la muestra de nifios de las instituciones publicas, aunque con TE, en
valor absoluto, inferiores o cercanos a 0,30 indicando una diferencia no importante.

Hubo diferencias significativas entre las ejecuciones de los nifios de instituciones privadas vs cobertura en
los subtest verbales de digitos en orden directo, recuerdo de pares, letras en orden directo, digitos en orden
inverso y letras en orden inverso; en los subtest no verbales no se encontraron diferencias significativas, mien-
tras que en el subtest de memoria de historias de recuerdo demorado, si se encontraron dichas diferencias. En
los indices principales y complementarios se presentaron diferencias significativas en memoria verbal, memoria
compuesta, atencidn/concentracion y recuerdo asociativo. En todos los casos, las puntuaciones mayores fue-
ron obtenidas por los nifios de instituciones privadas, aunque con TE, en valor absoluto, inferiores o cercanos
a 0,30, indicando una diferencia no importante.

Cuando se comparan las ejecuciones en el TOMAL entre los nifios pertenecientes a instituciones educativas
publicas y por cobertura se encuentran diferencias significativas, obteniendo mejores rendimientos los nifios de
instituciones publicas, especificamente en todos los subtest verbales y en los subtest no verbales en memoria
de caras, recuerdo selectivo visual, memoria de lugares e imitacion manual. En recuerdo demorado mostraron
diferencias en todos los subtest, excepto en memoria de caras. También los nifos de instituciones publicas
mostraron mayores puntajes en todos los indices, tanto principales como complementarios, encontrandose
diferencias significativas, sin embargo, los TE fueron menores a 0,50, con valores menores o cercanos a 0,35.
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CAPITULO 2
Desarrollo y estandarizacion del Test de Memoria y Aprendizaje en una muestra de nifios del municipio de Medellin

Puntaje directo Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin segin
tipo de institucién educativa

Privado Publico Cobertura =
. Tamaiios del efecto
n=103 n=101 n=170 Estadistico
Chi Valorp Privado _ Publico
. . . Privado vs
Mediana (RIQ)  Mediana (RIQ) Mediana  (RIQ) cuadrado* \}
- Cobertura
Publico Cobertura

Subtest verbales
Memoria de historias 10,0 (4,0-15,0) 12,0 (8,0-16,0) 8,0 (0,0-14,0) 17,73 <0001 -0,15* 011 -0,26™
Recuerdo selectivo de palabras 450  (32,0-54,0) 51,0 (41,0-57,5) 43,0 (33,8-51,3) 22,84 <0,001 -0,25* 0,04 -0,28*
Recuerdo de objetos 33,0 (24,0-38,0) 35,0 (28,0-43,0) 31,0 (23,8-38,0) 11,15 <0,001 -0,16* -0,04 -0,20*
Digitos en orden directo 18,0  (13,0-23,0) 18,0 (14,0-22,0) 16,0 (12,0-20,0) 10,06 0,01 0,04 0,14 0,18
Recuerdo de pares 14,0 (10,0-18,0) 15,0 (11,5-19,0) 12,0 (6,8-16,0) 28,27 < 0,001 011 -0,21* -0,31*
Letras en orden directo 150  (11,0-19,0) 16,0 (13,0-19,0) 14,0 (11,0-16,0) 12,65 <0001 -0,08 0,12 0,21+
Digitos en orden inverso 3,0 (0,0-7,0) 3,0 (0,0-6,0) 0,5 (0,0-4,0) 11,93 <0,001 -0,02 -0,18** -0,17
Letras en orden inverso 2,0 (0,0-6,0) 2,0 (0,0-8,0) 10 (0,0-4,0) 7,32 0,03 0,04 -0,15* 0,11
Suma de puntuaciones escalares

68,0 (58,0-80,0) 74,0 (62,5-84,0) 63,0 (52,0-71,0) 36,56 <0001 -0,16* -0,20* 0,36
verbales¢
Subtest no verbales
Memoria de caras 170 (14,0-19,0) 18,0 (15,0-20,0) 16,5 (14,0-19,0) 8,25 0,02 0,12 0,06 0,17
Recuerdo selectivo visual 30,0 (23,0-42,0) 43,0 (31,5-47,0) 32,0 (22,0-43,0) 31,28 <0,001 -0,34* -0,01 -0,31*
Memoria visual abstracta 4,0 (2,0-8,0) 5,0 (2,0-8,0) 4,0 (2,0-6,0) 3,81 0,15 -0,04 -0,07 0,12
Memoria secuencial visual 10,0 (4,0-14,0) 1,0 (4,5-16,0) 9,0 (4,0-14,0) 3,36 0,19 -0,05 -0,07 0,11
Memoria de lugares 5,0 (3,0-6,0) 6,0 (4,0-7,0) 40 (2,8-6,0) 12,18 <0001 -0,18* 0,03 -0,20*
Imitacién manual 16,0 (12,0-20,0) 19,0 (14,0-25,0) 16,0 (12,0-21,0) 10,65 <0001 -0,21* -0,02 -0,17
Suma de puntuaciones escalares no

57,0 (49,0-62,0) 63,0 (63,0-70,0) 53,0 (48,0-63,3) 26,10 <0001 -0,28* -0,06 -0,29*
verbales¢
Subtest recuerdo demorado
Memoria de caras 7,0 (7,0-8,0) 8,0 (7,0-9,0) 7,0 (7,0-8,0) 4,43 011 -0,07 -0,06 -0,13
Memoria de historias 7,0 (3,0-12,0) 10,0 (5,0-14,0) 45 (0,0-11,0) 26,05 <0001 -0,16* -0,15* 0,31+
Recuerdo selectivo de palabras 4,0 (1,0-6,0) 5,0 (3,0-6,0) 4,0 (1,0-6,0) 7,19 0,03 0,12 -0,04 -0,16*
Recuerdo selectivo visual 30 (2,0-5,0) 5,0 (3,0-8,0) 40 (2,0-5,0) 22,30 <0,001 -0,30* 0,06 0,24+
Suma de puntuaciones escalares de

42,0 (38,0-44,0) 44,0 (41,0-48,0) 40,0 (37,0~44,0) 36,13 <0,001 -0,28* -0,10 -0,36
recuerdo demorado®
Puntuaciones totales
indices principales
indice de memoria verbal (IMV) 93,0 (83,0-99,0) 98,0 (89,5-109,5) 89,0 (79,8-97,0) 37,74 <0001 -0,23* -0,16* -0,37*
indice de memoria no verbal (IMNV) 930  (84,0-1000) 1000  (885-1100) 89,0  (82,0-100,0) 24,08 <0,001 -0,25* 0,07 -0,29*
indice de memoria compuesta (IMC) ~ 91,0  (86,0-1000) 990  (91,0-1095) 90,0 (78,8-98,0) 37,65 <0,001 0,27 -0,14* -0,36**
indice de recuerdo demorado (IRD) 100,0  (92,0-1050) 1050  (99,0-1150) 950  (90,0-105,0) 36,15 <0,001 -0,28* 0,10 -0,36*

Contintia en la siguiente pagina
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Hacia un concepto multifactorial del aprendizaje y la memoria
Aproximaciones neuropsicopedagdgicas
Volumen .

Continuacion Tabla 10. Puntaje directo Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de Medellin seg(in tipo de institucion educativa

Privado Publico Cobertura ~
- Tamanos del efecto
n=103 n=101 n=170 Estadistico
Chi Valorp Privado _ Publico
. . . Privado vs
Mediana (RIQ)  Mediana (RIQ) Mediana  (RIQ) cuadrado*
- Cobertura
Publico Cobertura
indices complementarios
indice de atencién/concentracion
(1AC) 810  (75,0-95,0) 82,0 (77,0-93,0) 78,5 (73,0-85,0) 17,50 <0,001 0,04 -0,18** -0,23**
indice de recuerdo secuencial (IRS) 95,0 (83,0-100,0) 95,0 (85,0-105,0) 87,0 (82,0-97,0) 12,44 < 0,001 -0,10 011 -0,21*
indice de recuerdo libre (IRL) 87,0  (83,0-94,0) 920  (850-101,0) 850 (80,0-94,0) 21,09 <0,001 -0,20* -0,10 -0,27**
indice de recuerdo asociativo (IRA) 94,0 (85,0-105,0) 97,0 (90,0-110,0) 90,0 (75,0-97,0) 36,62 <0001 -0,16* -0,22** -0,35™
indice de aprendizaje (IA) 940  (84,0-1040) 1070  (92,0-1250) 895  (82,0-1025) 40,25 <0,001 -0,30* 0,10 -0,38*

Descripcion y comparacion de los puntajes del TOMAL segtin sintomatologia

neuropsiquidtrica

La tabla 11 presenta las ejecuciones en el TOMAL entre los nifios con y sin sintomatologia internalizante. Se
aprecian diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) a favor de los niflos con ausencia de sintomatolo-
gia en recuerdo selectivo visual de los subtest de recuerdo demorado. Con un TE = -0,13. No se encontraron
diferencias significativas en el resto de los subtest ni en los indices principales o complementarios.

La tabla 12 presenta las ejecuciones en el TOMAL entre los nifios con y sin sintomatologia externalizante.
Se encontrd una diferencia estadisticamente significativa (p<0,05) a favor de los nifios con ausencia de sin-
tomatologia en el indice principal de recuerdo demorado, con un TE = -0,11. No se encontraron diferencias
significativas en los subtest ni en otros indices principales o complementarios.

La tabla 13 presenta las ejecuciones en el TOMAL entre los ninos con y sin sintomatologia de duelo. Se
encontraron diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) a favor de los nifios con ausencia de sinto-
matologia en recuerdo selectivo de palabras de los subtest de recuerdo demorado, con un TE=-0,12. No se
encontraron diferencias significativas en el resto de los subtest ni en los indices principales o complementarios.
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CAPITULO 2

Desarrollo y estandarizacion del Test de Memoria y Aprendizaje en una muestra de nifios del municipio de Medellin

Puntuaciones directas en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifos de 5 afios de edad de la ciudad de
Medellin con y sin sintomatologia internalizante rastreada con la Entrevista Neuropsiquiatrica Internacional para Nifios y Adolescentes

(MINI-NA).
Presencia Ausencia
n=75 n=287 Tamatio del Estadistico z*  Valor p
Mediana (RIQ)  Mediana  (RIQ) efecto
Subtest verbales
Memoria de historias 9,0 (2,0-14,0) 10,0 (4,0-15,0) -0,06 -1,07 0,28
Recuerdo selectivo de palabras 46,0  (36,0-56,00 46,0 (35,0-54,0) -0,02 -0,46 0,65
Recuerdo de objetos 31,0  (25,0-38,00 33,0 (24,0-40,0) -0,03 -0,53 0,60
Digitos en orden directo 170 (1402100 17,0 (12,0-21,0) -0,02 -0,47 0,64
Recuerdo de pares 12,0 (7,0-16,0) 14,0 (9,0-18,0) -0,09 -1,78 0,08
Letras en orden directo 150  (12,0-19,00 150 (11,0-18,0) -0,04 -0,69 0,49
Digitos en orden inverso 10 (0,0-6,0) 2,0 (0,0-6,0) -0,04 -0,73 0,47
Letras en orden inverso 10 (0,0-6,0) 2,0 (0,0-6,0) -0,04 -0,80 0,42
Suma de puntuaciones escalares verbales¢ 66,0 (55,0-77,00 67,0 (58,0-79,0) -0,03 -0,57 0,57
Subtest no verbales
Memoria de caras 17,0  (15,0-19,00 17,0 (14,0-19,0) -0,01 -0,19 0,85
Recuerdo selectivo visual 32,0  (24,0-44,0) 36,0 (24,0-44,0) -0,05 -0,92 0,36
Memoria visual abstracta 4,0 (2,0-6,0) 4,0 (2,0-7,0) -0,05 -0,91 0,37
Memoria secuencial visual 9,0 (4,0-14,0) 10,0 (4,0-15,0) -0,05 -0,90 0,37
Memoria de lugares 4,0 (3,0-7,0) 5,0 (3,0-6,0) -0,05 -0,99 0,32
Imitacién manual 15,0 (12,0-21,0) 17,0 (13,0-22,0) -0,07 -1,40 0,16
Suma de puntuaciones escalares no verbales¢ 550  (48,0-64,00 58,0 (50,0-65,0) -0,06 -1,13 0,26
Subtest recuerdo demorado
Memoria de caras 7,0 (7,0-8,0) 7,0 (7,0-8,0) -0,05 -0,91 0,36
Memoria de historias 6,0 (0,0-11,0) 7,0 (2,0-12,0) -0,08 -1,53 0,13
Recuerdo selectivo de palabras 40 (2,0-6,0) 4,0 (2,0-6,0) 0,00 -0,03 0,98
Recuerdo selectivo visual 3,0 (2,0-5,0) 40 (3,0-5,0) -0,13 -2,57 0,01
Suma de puntuaciones escalares de recuerdo demorado® 41,0  (37,0-44,0) 42,0 (38,0-45,0) -0,07 -1,31 0,19
indices principales
indice de memoria verbal (IMV) 90,0 (82,0-99,00 930  (82,0-100,0) -0,05 -1,03 0,30
indice de memoria no verbal (IMNV) 92,0 (82,0-104,0) 950  (84,0-104,0) -0,05 -0,99 0,32
indice de memoria compuesta (IMC) 910 (82,0-101,00 930  (84,0-103,0) -0,06 -1,07 0,28
indice de recuerdo demorado (IRD) 99,0  (90,0-105,0) 100,0 (92,0-109,0) -0,07 -1,31 0,19
indices complementarios
indice de atencién/concentracién (IAC) 80,0  (74,0-89,00 81,0 (74,0-92,0) -0,02 -0,40 0,69
indice de recuerdo secuencial (IRS) 90,0 (82,0-97,00 920  (83,0-102,0) -0,04 -0,80 0,43
indice de recuerdo libre (IRL) 87,0 (82,0-95,00 90,0 (83,0-95,0) -0,03 -0,58 0,56
indice de recuerdo asociativo (IRA) 90,0 (82,0-95,00 940  (82,0-105,0) -0,10 -1,88 0,06
indice de aprendizaje (IA) 92,0 (84,0-1050) 97,0  (84,0-109,0) -0,05 -1,02 0,31
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Puntuaciones directas en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de
Medellin con y sin sintomatologia externalizante rastreada con la Entrevista Neuropsiquiatrica Internacional para Nifios y Adolescentes

(MINI-NA).
Presencia Ausencia
n=48 n=314 Tamatio del Estadistico z* Valor p
Mediana  (RIQ)  Mediana  (RIQ) efecto
Subtest verbales
Memoria de historias 7,0 (0,0-14,0) 10,0 (4,0-15,0) -0,09 -1,74 0,08
Recuerdo selectivo de palabras 440 (33,8-51,8) 46,0 (35,0-55,0) -0,07 -1,35 0,18
Recuerdo de objetos 315 (25,3-37,0) 33,0 (24,0-40,0) -0,04 -0,76 0,45
Digitos en orden directo 16,0 (12,0-20,0) 17,0 (13,0-21,0) -0,06 -1,15 0,25
Recuerdo de pares 14,0 (6,0-18,0) 13,0 (9,0-17,0) -0,03 -0,66 0,51
Letras en orden directo 135 (10,0-16,8) 15,0 (11,0-18,0) -0,07 -1,40 0,16
Digitos en orden inverso 0,0 (0,0-5,0) 2,0 (0,0-6,0) -0,09 -1,65 0,10
Letras en orden inverso 10 (0,0-5,0) 2,0 (0,0-6,0) -0,05 -0,86 0,39
Suma de puntuaciones escalares verbales® 61,0 (561,0-77,3) 67,0 (58,0-79,0) -0,10 -1,81 0,07
Subtest no verbales
Memoria de caras 17,0 (14,0-19,0) 17,0 (15,0-19,0) -0,02 -0,45 0,65
Recuerdo selectivo visual 32,0 (22,3-43,5) 36,0 (25,0-44,0) -0,06 -1,20 0,23
Memoria visual abstracta 3,5 (2,0-7,5) 4,0 (2,0-7,0) -0,05 -1,02 0,31
Memoria secuencial visual 9,5 (2,5-13,8) 10,0 (4,0-15,0) -0,03 -0,61 0,54
Memoria de lugares 4,0 (3,0-6,0) 5,0 (3,0-6,0) -0,04 -0,81 0,42
Imitacién manual 17,0 (14,0-21,0) 17,0 (12,0-22,0) -0,01 -0,19 0,85
Suma de puntuaciones escalares no verbales¢ 55,5 (48,3-62,0) 57,5 (50,0-65,0) -0,07 -1,29 0,20
Subtest recuerdo demorado
Memoria de caras 7,0 (6,3-9,0) 7,0 (7,0-8,0) -0,01 -0,21 0,84
Memoria de historias 7,0 (0,0-12,0) 7,0 (2,0-12,0) -0,05 -0,86 0,39
Recuerdo selectivo de palabras 4,0 (2,0-5,0) 40 (2,0-6,0) -0,08 -1,54 0,12
Recuerdo selectivo visual 3,0 (2,0-5,0) 40 (3,0-5,0) -0,09 -1,76 0,08
Suma de puntuaciones escalares de recuerdo demorado® 39,5 (37,0-43,0) 42,0 (38,0-45,0) -0,11 -2,18 0,03
indices principales
indice de memoria verbal (IMV) 89,5 (80,5-98,0) 93,0  (82,0-100,0) -0,08 -1,55 0,12
indice de memoria no verbal (IMNV) 92,5 (82,0-98,8) 93,0  (84,0-104,3) -0,07 -1,33 0,18
indice de memoria compuesta (IMC) 915 (79,3-98,0) 93,0  (84,0-103,3) -0,08 -1,58 0,11
indice de recuerdo demorado (IRD) 94,5 (90,0-104,00  100,0  (92,0-109,0) -011 -2,18 0,03
indices complementarios
indice de atencién/concentracién (IAC) 79,0 (73,3-88,0) 81,0 (74,8-92,0) -0,07 -1,39 0,17
indice de recuerdo secuencial (IRS) 90,0 (82,0-97,0) 92,0  (83,0-102,0) -0,08 -1,52 0,13
indice de recuerdo libre (IRL) 90,0 (82,3-94,0) 90,0  (83,0-95,0) -0,04 -0,85 0,40
indice de recuerdo asociativo (IRA) 90,0 (75,0-106,5) 94,0  (82,0-105,0) -0,06 -1,21 0,22
indice de aprendizaje (IA) 905  (83,0-106,5) 950  (84,0-109,0) -0,07 -1,39 0,17
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CAPITULO 2
Desarrollo y estandarizacion del Test de Memoria y Aprendizaje en una muestra de nifios del municipio de Medellin

Puntuaciones directas en el Test de memoria y aprendizaje (TOMAL) en una muestra de nifios de 5 afios de edad de la ciudad de
Medellin con y sin sintomatologia de duelo rastreada con la Entrevista Neuropsiquidtrica Internacional para Nifios y Adolescentes

(MINI-NA)
Presencia Ausencia
n=6 n = 356 Tamatio del Estadisticoz  Valor p
Mediana (RIQ) Mediana (RIQ) efecto
Subtest verbales
Memoria de historias 6,5 (0,0-16,0) 10,0 (4,0-15,0) -0,03 -0,63 0,53
Recuerdo selectivo de palabras 49,5 (39,5-51,5) 46,0 (35,0-54,0) -0,02 -0,37 0,71
Recuerdo de objetos 32,5 (23,8-37,0) 32,5 (25,0-39,0) -0,01 -0,24 0,81
Digitos en orden directo 16,0 (10,5-23,3) 17,0 (13,0-21,0) -0,02 -0,29 0,77
Recuerdo de pares 135 (0,0-20,3) 13,0 (9,0-17,0) -0,01 -0,14 0,89
Letras en orden directo 10,0 (8,0-13,8) 15,0 (11,0-18,0) -0,10 -1,94 0,05
Digitos en orden inverso 0,0 (0,0-2,5) 2,0 (0,0-6,0) -0,08 -1,57 0,12
Letras en orden inverso 0,0 (0,0-2,3) 2,0 (0,0-6,0) -0,08 -1,57 0,12
Suma de puntuaciones escalares verbales¢ 68,0  (42,0-76,0) 67,0 (58,0-78,0) -0,03 -0,58 0,56
Subtest no verbales
Memoria de caras 175  (14,5-19,0) 17,0 (14,3-19,0) 0,00 -0,01 1,00
Recuerdo selectivo visual 28,5 (21,8-43,0) 35,0 (24,0-44,0) -0,04 -0,72 0,47
Memoria visual abstracta 5,0 (3,3-6,8) 4,0 (2,0-7,0) -0,02 -0,36 0,72
Memoria secuencial visual 8,5 (4,8-17,3) 10,0 (4,0-15,0) -0,01 -0,20 0,84
Memoria de lugares 35 (1,8-6,0) 50 (3,0-6,0) -0,06 -1,07 0,28
Imitacién manual 160 (14,0-183) 170 (12,3-218) -0,02 0,35 0,73
Suma de puntuaciones escalares no verbales¢ 555  (46,5-62,5) 57,0 (50,0-65,0) -0,03 -0,56 0,57
Subtest recuerdo demorado
Memoria de caras 8,0 (6,5-8,3) 7,0 (7,0-8,0) -0,03 -0,48 0,63
Memoria de historias 25 (0,0-10,8) 7,0 (1,0-12,0) -0,06 -1,21 0,23
Recuerdo selectivo de palabras 15 (0,0-3,3) 4,0 (2,0-6,0) -0,12 -2,26 0,02
Recuerdo selectivo visual 55 (2,5-6,0) 40 (2,3-5,0) -0,06 111 0,27
Suma de puntuaciones escalares de recuerdo demorado® 39,0  (36,0-42,3) 42,0 (38,0-45,0) -0,07 -1,24 0,21
indices principales
indice de memoria verbal (IMV) 950 (71,3-106,8) 93,0  (82,0-100,0) 0,00 -0,02 0,98
indice de memoria no verbal (IMNV) 920 (80,5-101,3) 93,0  (84,0-104,0) -0,03 -0,53 0,60
indice de memoria compuesta (IMC) 94,0 (72,0-1025) 930  (83,0-102,8) -0,02 -0,35 0,73
indice de recuerdo demorado (IRD) 945 (88,3-101,8) 1000 (92,0-109,0) -0,07 -1,24 0,21
indices complementarios
indice de atencién/concentracién (IAC) 75,5 (70,0-84,8) 81,0 (74,0-90,0) -0,07 -1,35 0,18
indice de recuerdo secuencial (IRS) 92,0 (78,8-97,3) 92,0  (83,0-100,0) -0,03 -0,58 0,56
indice de recuerdo libre (IRL) 85,5 (80,3-95,5) 90,0 (83,0-95,0) -0,03 -0,54 0,59
indice de recuerdo asociativo (IRA) 925 (60,0-1135) 940  (82,0-105,0) -0,01 -0,18 0,86
indice de aprendizaje (IA) 96,0 (70,8-1145) 950  (84,0-109,0) -0,01 -0,17 0,87
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Baremos del TOMAL para los ninos de 5 anos de edad de la ciudad de Medellin

En los anexos del 1 hasta el 38 se presentan los baremos del TOMAL para nifios de 5 afios de edad de la ciudad
de Medellin segun las variables género, ESE, tipo de institucion educativa y nivel de escolaridad, asi como los
baremos generales. De los mismos, se muestran la media, la desviacion estandar y los percentiles para los
subtest verbales, no verbales, de recuerdo demorado y para los indices principales y complementarios.

Finalmente y dado que los andlisis estadisticos aunque mostraron diferencias significativas no revelaron
TE superiores a 0.70, se sefalan los baremos solo teniendo en cuenta la edad, los cuales son los valores de
referencia a partir de los que se mediran (compararan) los nifios de este grupo etario de la ciudad de Medellin.
Coherente con ello, los anexos 39 y 40 evidencian las tablas de conversion de puntaje directo a escalar y la
conversion de la suma de las puntuaciones escalares de los subtest en indices. Los puntajes escalares para
los subtest (verbales, no verbales, de recuerdo demorado) tienen una media de 10 y desviacion estandar de
3. Los indices principales y complementarios tienen una media de 100 y desviacion estandar de 15. Para esta
conversion se utilizaron los baremos obtenidos para los nifios de 5 afios de edad de la muestra de Medellin.
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